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Energía solar  

La energía solar fotovoltaica se basa en la capacidad de ciertos materiales, como el 

silicio, para generar electricidad cuando se exponen a la luz. Este fenómeno se conoce 

como el efecto fotovoltaico, descubierto por primera vez en el siglo XIX. Los electrones 

en el material fotovoltaico son excitados por la energía de los fotones de la luz solar, 

generando una corriente eléctrica. 

Componentes: 

• Paneles solares: Están compuestos por celdas fotovoltaicas que capturan la 

energía del sol. Las celdas más comunes están hechas de silicio, ya sea en su 

forma monocristalina, policristalina o amorfa. 

• Inversores: Transforman la corriente continua (CC) producida por los paneles en 

corriente alterna (CA), que es el tipo de electricidad que se utiliza en la mayoría 

de los hogares y redes eléctricas. 

• Estructura de soporte: Permite orientar y sostener los paneles, maximizando la 

captación de luz solar. 

• Baterías (opcional): En sistemas aislados, se utilizan para almacenar la energía 

generada y usarla en momentos en los que no hay luz solar. 

• Medidor bidireccional: En instalaciones conectadas a la red, permite medir la 

cantidad de electricidad que se consume de la red y la cantidad que se inyecta 

en ella. 

Tipos de celdas fotovoltaicas: 

Existen varios tipos de celdas fotovoltaicas, cada una con diferentes características y 

niveles de eficiencia: 

• Monocristalinas: Son más eficientes y duraderas, ya que están hechas de una 

sola estructura cristalina de silicio. Tienen un costo mayor debido a su proceso 

de fabricación. 

• Policristalinas: Son menos costosas pero también menos eficientes, ya que 

están compuestas por múltiples cristales de silicio. 

• Amorfas o de capa delgada: Utilizan menos material y son más flexibles, pero su 

eficiencia es menor. Son adecuadas para aplicaciones en superficies curvas o de 

poca demanda energética. 



2 
 

Conversión de energía solar en energía eléctrica 

• Efecto fotovoltaico: Cuando los fotones de la luz solar impactan en la superficie 

de una celda solar, excitan a los electrones del material semiconductor, creando 

un movimiento de carga. 

• Generación de corriente continua: Este movimiento de electrones crea una 

corriente continua (CC) que fluye a través de un circuito externo. 

• Conversión a corriente alterna: El inversor convierte esta corriente continua en 

corriente alterna (CA), que es compatible con los electrodomésticos y redes 

eléctricas. 

Eficiencia de los sistemas fotovoltaicos 

La eficiencia de un panel fotovoltaico se refiere al porcentaje de energía solar que puede 

convertirse en electricidad. Este valor depende del tipo de celda, la tecnología de 

fabricación y las condiciones ambientales, como la temperatura y la intensidad de la 

radiación solar. Los paneles actuales tienen una eficiencia promedio del 15-22%, aunque 

en laboratorios se han alcanzado eficiencias superiores al 25%. 

Factores que afectan al rendimiento 

• Insolación: La cantidad de luz solar que llega a un área en particular. Mayor 

insolación implica mayor generación de energía.  

• Orientación e inclinación de los paneles: La posición de los paneles influye en la 

cantidad de luz captada. Lo ideal es orientarlos al sur en el hemisferio norte y al 

norte en el hemisferio sur.  

• Sombras y obstrucciones: Árboles, edificios u otros elementos pueden bloquear 

la luz solar, reduciendo el rendimiento del sistema.  

• Temperatura: Curiosamente, el rendimiento de los paneles disminuye con el 

aumento de la temperatura. Es importante mantener una ventilación adecuada 

para evitar el sobrecalentamiento. 

Aplicaciones 

• Residencial: Instalaciones en viviendas para reducir el consumo de electricidad 

de la red, logrando ahorros económicos y energéticos.  

• Industrial y comercial: Granjas solares o instalaciones de gran tamaño en 

empresas que requieren un alto consumo energético.  
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• Sistemas aislados: Utilizados en lugares remotos o rurales donde no hay acceso 

a la red eléctrica, estos sistemas a menudo están acompañados de baterías para 

almacenar la energía generada.  

• Microgrids: Redes eléctricas de pequeña escala que pueden funcionar 

independientemente de la red principal y son útiles en zonas aisladas. 

Ventajas y desventajas 

Aunque la energía solar tiene un impacto ambiental reducido en comparación con los 

combustibles fósiles, el ciclo de vida de los paneles solares (fabricación, instalación, 

operación y desecho) implica ciertos costos ambientales. La producción de silicio y el 

reciclaje de paneles son áreas que necesitan mejoras para reducir aún más la huella de 

carbono de esta tecnología. 

Ventajas: 

• Es una fuente de energía renovable e inagotable. 

• No emite gases de efecto invernadero ni contaminantes. 

• Los costos de producción de paneles han disminuido significativamente, 

haciéndola cada vez más accesible. 

• Mantenimiento bajo y larga vida útil (aproximadamente 25 años). 

Desventajas: 

• La producción de energía depende de las condiciones climáticas y la irradiación 

solar. 

• Necesidad de un almacenamiento de energía para asegurar el suministro en 

momentos sin sol (noche o días nublados). 

• Algunos materiales y procesos de fabricación tienen un impacto ambiental, 

aunque menor en comparación con otras fuentes de energía. 
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